Pavadinimas Kaip funkciné grupé lemia fizikines savybes organiniy junginiy klasiy: halogenalkany,
alkoholiy, aldehidy, ketony, karboksirtig§¢iy, esteriy, aminy ir aminoriigsciy.
Dalykas Chemija
Klasé III gimnazijos
Pasiekimy sritis
Gamtamokslinis komunikavimas (B)
Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)
Mokymo(si) turinio tema Organiniy junginiy fizikinés savybés, naudojimas
Ilgalaikio plano dalis Izomerija
Valandy skaicius nurodytas ilgalaikiame plane 1
Mokymosi uZdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo Kriterijai
1. Klasifikuoja organinius junginius, jvardija halogenalkany, alkoholiy, aldehidy, ketony,
karboksirtig§¢iy, esteriy, aminy ir aminoriigs§ciy funkcines grupes.
2. Nurodo, kad organiniy molekuliy lydymosi ir virimo temperatiros priklauso nuo jy
molekulinés masés ir tarpmolekuliniy traukos jégy.
3. Apibrézia vandenilinj rysj, ivardija kitas tarpmolekulines traukos jégas.
4. Nurodo, kad organiniy molekuliy tirpumas vandenyje priklauso nuo molekuliy poliskumo
ir gebéjimo sudaryti su vandeniu vandenilinius rySius.
Galimi mokymo(si) metodai, siiloma veikla
Molekuliy modeliy konstravimas ir analize.

Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.
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Organiniy junginiy klasifikacija
Organiniy junginiy klas¢ nulemia jy strukttiriniai ypatumai — funkcinés grupés.

lemiancios junginio fizikines ir chemines savybes.

Mokyklos kurse nagrin¢jamos pagrindinés organiniy junginiy klasés ir jy funkcinés grupés:

Organiniy Bendroji Funkciné grupé Junginio Struktairinés formulés
junginiy klasés formulé ir jos pavadinimo pavyzdys ir IUPAC
pavadinimas pavadinimas galiné pavadinimas
Alkanai CuHont2 — -ANAS CH3—CH3;
etanas
CH3—CH(CH3)—CHj3
2—metilpropanas
Alkenai CuHan —C=C- -ENAS CH,=CH-CH3
dvigubasis rysys propenas
CH;-CH=CH-CHj3
2-butenas
Alkinai CuHon 2 —C=C- -INAS CH=C—-CH;
trigubasis rysys propinas
CH3—C=C-CH>—CH3
2—pentinas
Arenai (benzeno CnHanos E' -ENAS B CH,
dariniai) H T& \ﬁH H T¢ \ﬁ/
HC%C/CH HC%C/CH
H H
benzenas metilbenzenas
H
C CH,4
H (|3¢ N i3/
HC C
%ﬁ/ N CH,
1,2—dimetilbenzenas
Halogenalkanai CnHon+1Hal —Hal —ANAS CH;3-Cl
soCiyjy halogeno (F, Cl, chlormetanas
halogenalkany Br, I) atomas CH3—-CH—CH>—Br
1-brompropanas
Alkoholiai CaH2020 —OH -OLIS CH;-OH
soCiyjy hidroksigrupé metanolis
alkoholiy CH3—CH>—CH>—OH
1-propanolis
Aldehidai CuH2:0 o -ALIS
Vi Vi
—-C H-C
\H ‘H
arba metanalis
—CHO CH3—CH>—CHO
aldehido grupé propanalis




Organiniy Bendroji Funkciné grupé Junginio Struktiirinés formulés
junginiy klasés formulé ir jos pavadinimo pavyzdys ir IUPAC
pavadinimas pavadinimas galiiné pavadinimas
Ketonai CiH2:,0 P, -ONAS CH;- (Ijl— CH,
— C\ o)
karbonilgrupé 2-propanonas
Karboksiragstys CnH2,0: //O -ANO S
soiyjy —C RUGSTIS CH—C
karboksirtgsciy \OH 33
OH
arba etano riigstis
~COOH CH;-CH,-COOH
karboksigrupé propano riigstis
Esteriai CuH2,02 -OATAS
V4 4
—C CH;- C
‘O-R ‘0- CH,
arba metiletanoatas
—COO-R HCOO-CH>—CHj3
esteriy grupé etilmetanoatas
R~
angliavandenilio
radiakalas)
Aminai CnH2nsN —NH> -AMINAS | CH3—NH:
aminogrupé metanaminas (IUPAC)
arba metilaminas
CH3—-CH>—NH:
etanaminas (IUPAC)
arba etilaminas
Aminortgstys CnHont1ON —NH> -ANO NH>-CH>—COOH
aminogrupé RUGSTIS | 2—aminoetano riigstis
ir CH;—-CH(NH2)-COOH
—COOH 2—aminopropano rugstis
karboksigrupé

Yra ir kity junginiy klasiy, taCiau, pagal dabarting chemijos programa, reikia klasifikuoti,

pavadinti ir numatyti savybes tik lentel¢je iSvardinty klasiy.
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Fizikinés organiniy junginiy klasiy savybés

Lydymosi ir virimo temperatiiros.

Pirmiausia reikia i$siaiskinti, kas vyksta lydantis ir verdant junginiams. DaZniausiai, kietosios
biisenos cheminés medziagos dalelés yra arGiausiai viena kitos. Sildant, dalelés jgyja daugiau
energijos, pradeda aktyviau judéti, dazniau susiduria ir toliau viena nuo kitos atsimusa, todél atstumai
tarp daleliy did¢ja. Pasiekus lydymosi temperatira, medziaga pereina | skysta biiseng, kurioje
atstumai tarp daleliy yra didesni nei kietoje busenoje. Dar smarkiau kaitinant, dalelés juda dar
aktyviau, atsimusSa dar stipriau, atstumai dar labiau didéja. Pasiekus virimo temperatiirg, medziaga

pereina j dujine buisena, kurioje atstumai tarp daleliy yra didziausi.

Organiniy junginiy lydymosi (tiyg) ir virimo (tvir) temperatiros priklauso nuo dviejy
pagrindiniy dalyky:
1. Junginio molekulinés masés — kuo molekuliné mas¢ didesne, tuo daugiau energijos reikia

junginio daleléms iSjudinti — tuo didesnés junginio lydymosi ir virimo temperatiiros.

CH4 CsHs C7H16 Ci12Ha6
Mr = 16,05 Mr=44,11 Mr = 100,23 Mr= 170,38
tvir. =—162 °C tvir, = —42 °C tvir, = 98 °C tvir. =216 °C

2. Molekuliy tarpusavio traukos — jei molekulés traukia viena kita, reikia papildomos
energijos traukai jveikti — tuo didesnés junginio lydymosi ir virimo temperattiros.
Pagrindiné chemijos programoje nagrinéjama tarpmolekulinés traukos jéga yra vandenilis

rySys, taciau yra kity traukos jégy, kuriy zinojimas padeda suvokti lydymosi ir virimo procesus

placiau.

Labiausiai lakiis Maziausiai lakiis

(silpniausios tarpmolekulinés traukos jégos) (stipriausios tarpmolekulinés traukos jégos)
alkanai > halogenalkanai > aldehidai > Ketonai >  aminai > alkoholiai > karboksirigstys
Londono (dispersijos) jégos Dipolio-dipolio sagveika Vandenilinis rySys

Stipréja tarpmolekulinés traukos jégos

Didéja lydymosi ir virimo temperatiiros
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Vandenilinis rySys susidaro tarp vienos molekulés vandenilio atomo, daZniausiai prijungto prie
O ar N, ir kitos molekulés elektriskai neigiamesnio atomo (dazniausiai, O, N) laisvos elektrony poros.
Tai stipriausia tarpmolekulinés traukos jéga. Vandenilinius rySius tarpusavyje sudaro alkoholiai,
aminai (pirminiai, antriniai), karboksirtigstys. Pagal IUPAC rekomendacijas, vandenilinis rysys
Zymimas trimis taskais.

Vandenilinis rysys tarp alkoholiy, aminy, karboksirtigs¢iy molekuliy:

Alkoholiai Aminai Karboksiragstys

o &+  o- H 5 5+ o

CH,~0---H-O T M O - H-0

| | | CH,~N-H---N-H 4 C—CH
IgI CH, > | CH,;— (%O 1 O// 3

+ _ -

H CH; 5 o+ o
Mr(CH40) = 32,05 Mr(CHsN) = 31,07 Mr(C2H402) = 60,06

tyvir. = 65 °C tyvir. =—6 °C tvir. = 118 °C

Vandenilis, prijungtas prie elektriSkai neigiamesnio atomo, jgyja dalini teigiamg kriivi (8+),
kurj traukia kitos molekulés elektriSkai neigiamesnis atomas, turintis dalinj neigiama kriivj (6—). Kuo
didesnis elektrinis neigiamumas atomo, prie kurio prijungtas vandenilis, tuo stipresnis vandenilinis
rySys gali susidaryti tarp molekuliy. D¢l to vandenilinis rySys tarp alkoholiy ir karboksirtig§¢iy
molekuliy yra stipresnis, negu susidarantis tarp amino molekuliy. Tarp karboksiriig§¢iy molekuliy
susidaro du vandeniliniai rySiai. Kadangi aminoriigstys turi tiek aminogrupg, tiek karboksigrupe, tarp
ju molekuliy taip pat susidaro vandeniliniai rySiai.

Vandenilinis rySys yra silpnesnis uZ cheminius rySius (joninj, kovalentinj, metaliskajj), bet tai
yra traukos jéga, kuriai jveikti reikalingas papildomas energijos kiekis, todé¢l jei tarp molekuliy
susidaro vandenilinis rySys, jy lydymosi ir virimo temperatiiros yra aukStesnes.

Jeigu molekuléje susidaro poliai, rySkesnés teigiamo ir neigiamo kriivio vietos, molekulés gali
traukti viena kita. Dipolio-dipolio sgveika atsiranda, kai daliniai kriiviai vienoje polinéje molekuléje
yra pritraukiami prie prie§ingy daliniy kriiviy kitoje polingje molekuléje. Si sgveika bidinga
aldehidams, ketonams, halogenalkanams. Dipolio-dipolio sgveika yra silpnesné traukos jéga uz
vandenilin} ry§j, todél panaSios molekulinés masés aldehidy ir ketony lydymosi ir virimo

temperatiiros yra Zemesnés uz alkoholiy.
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Dipolio-dipolio sgveika tarp aldehidy, ketony, halogenalkany molekuliy:

Aldehidai Ketonai Halogenalkanai
H 5+
//O . .-O‘//C - CH3 (I)|6— CH (|j Cl Iil
CH — C ..... :
3 & : C1 C-H
8+\H L5+ H |
CHy- (ljl_ CH, CH,
0

Mr(C2H40) = 44,06 Mr(CsH6O) = 58,09 Mr(C2H;sCl) = 64,52

tvir. = 21 °C tvir. = 56 °C tvir, = 12 °C

Dipolio-dipolio saveika panasi | vandenilinj rySi. Kuo didesnis elektriniy neigiamumy
skirtumas elementy atomy, tarp kuriy susidaro dipolio-dipolio sgveika, tuo $i sgveika yra stipresné.

Angliavandeniliy molekulés yra nepolinés, taciau ir tarp jy gali susidaryti labai silpnos traukos
jégos, vadinamos Londono (dispersijos) jégomis. Londono (dispersijos) jégos yra tarpmolekulinés
jégos, veikiancios tarp atomy ir molekuliy, kurios paprastai yra elektriSkai simetriskos (nepolinés);
tai yra, elektronai yra simetrikai pasiskirste branduolio atzvilgiu. Sios traukos jégos yra labai silpnos.
Jos atsiranda, kai viena angliavandenilio molekulé priartéja prie kitos, dé¢l ko atsiranda elektrony

tankio laikinas persiskirstymas ir silpna trauka.

Butanas 2—metilpropanas
H2 H3C
/C\ / CH/
HC™ H, ¢ CH,
C
c - \C / HyC (|3
3
H
2 H,c” H > ch,
Mr(CsH10) = 58,14 Mr(CsH10) = 58,14
tvir. = -1 °C tvir. = -12°C

Kuo arciau angliavandenilio molekulés gali priartéti viena kitos — tuo stipresnés Londono
(dispersijos) jégos — tuo aukStesnés lydymosi ir virimo temperatiros. Dél to neSakoty
angliavandeniliy lydymosi ir virimo temperattiros yra aukStesnés uz Sakoty.

Tirpumas vandenyje

Norint nustatyti, ar junginys tirpsta vandenyje, reikia jvertinti junginio molekuliy poliskuma.
Polinés medzZiagos tirpsta poliniuose tirpikliuose, o nepolinés — nepoliniuose. Vandens molekulés
yra polinés, tode¢l vanduo yra polinis tirpiklis ir jame tirpsta polinés organinés medziagos: alkoholiai,
aminai, karboksiriigStys, aldehidai, ketonai, trumpos grandinés halogenalkanai. Vandenyje netirpsta

nepolinés angliavandeniliy molekulés, todél ilgéjant molekuliy C atomy grandinei, jy poliSkumas
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mazeja ir tirpumas blogéja. Svarbu pabrézti, kad jei molekuléje yra poliniy rySiy, nebiitinai pati

molekul¢ yra polineé.

Kai kuriy alkoholiy tirpumas vandenyje:

Junginio formulé CH:0OH CsHoOH CeH130H
Junginio Metanolis 1-butanolis 1-heksanolis
pavadinimas
Tirpumas vandenyje, MaiSosi bet kokiu 7,3 0,59
g/100 g H20 santykiu
Dar vienas buidas jvertinti junginio tirpumg vandenyje — 5+ 5
patikrinti, ar jo molekulés gali sudaryti vandenilinius rySius H _(|)
su vandens molekulémis. Pavyzdziui, viena etanolio molekule Hs+
potencialiai gali sudaryti trys vandenilinius rySius su vandens :

o . o . : L
molekulémis. Etanolis maiSosi su vandeniu bet kokiu CHS_ CH2— O: *H-0
santykiu. Reikia atkreipti démesj, kad H atomai, prijungti prie | |

e . Hs+ Ho+
C atomy, vandeniliniy rySiy nesudaro. C—H rySio poliSkumas ;
néra pakankamas, kad susidaryty stipresni 6+ ir 6— kruviai. Ia_"f . 08_
Potencialiy vandeniliniy rysiy su vandens molekulémis |
. . o+
sudarymo vietos funkcinése grupése: H
Karboniliniai
. . junginiai ey e e e ..
Alkoholiai (aldehidai ir Karboksirugstys | Aminai (pirminiai)
ketonai)
-5 e . ;8 &+
— 0:_ te . Te e _N _H
| Vi yal |
— . o+
Hs+ o C\ (\: . H
; 5O0-H" - :
ol

Kuo daugiau vandeniliniy ry$iy junginys gali sudaryti su vandens molekulémis, jei C atomy

grandinés ilgis nesikeicia, tuo jo tirpumas vandenyje yra geresnis.

Kai kuriy junginiy tirpumas vandenyje:

Junginio formulé CsHio CsHyOH CsHs(OH):
Junginio Butanas I-butanolis 1,2—butandiolis
pavadinimas
Tirpumas vandenyje, 6,1 - 1073 7,3 MaiSosi bet kokiu
g/100 g H.O santykiu
Potencialiy 0 3 6
vandeniliniu rysiy su
vandens
molekulémis skaicius




UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy

06.

16.

13.

17.

25,

2014 m. pakartotinés sesijos VBE I dalies 6 kl.
Kuri i$ uzradyty funkciniy grupiy yra karboksirigsties'?

0] o]

7 & Y

—-OH & / &
“H “OH “OR

A B C D

(Ats. C)
2012m. VBE I dalies 16 klausimas

Bendroji molekuliné formulé C,H3,0; tinka:

riebalams” ir aldehidams
esteriams ir karboksirugstims
angliavandeniams® ir esteriams
karboksiriig§tims ir riebalams

OO w>

(Ats. B)
2024 m. VBE I dalies 14 klausimas

Kuriuo atveju teisingai pavaizduotas vandenilinis rySys tarp etanolio molekuliy?

T
I

H H H

\

H
H-4-C---H-o y H-C-¢c-H-—-H-0 H H-c-0..  “C-H C™ " oH
!

\ I ] 1 _\C~C”H 0-C -C- !
~C. -C~C-H H O-=H---H H,’c\ bt H 7 "H- A o
on S H H HH H A HTOTGH

I \

A B c D

(Ats. A)
2015 m. VBE I dalies 17 klausimas

Kurioje eilutéje junginiai i§déstyti juy virimo temperatiiry didéjimo tvarka?

A metanolis < etano rugstis < etanolis
B etanolis < metanolis < etano riigstis
C etano rigstis < etanolis < metanolis
D metanolis < etanolis < etano riigstis

(Ats. D)
2013 m. VBE I dalies 25 klausimas

Vienas vandenilio atomas alkane pakeistas —OH grupe. Kuriuo atveju teisingai nurodyta,
kaip dél —OH grupés pasikeicia susidariusio organinio junginio savybés?

Tirpumas vandenyje lyginant su Virimo temperatiira lyginant su alkano
alkano tirpumu virimo temperatiira
A padidéja sumazeja
B padidéja padidéja
C sumazéja padidéja
D sumazéja sumazeja

(Ats. B)



UZduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui

2022 m. VBE I dalies 22 klausimas

22, XKuriuo atveju teisingai pavaizduotas vandenilinis rySys?

H
\ ~O~
A ol O,"O-_H B R—CH,—0,_ :
N\ H
H
H
H----H /
c | | D H---0
07770 R—CH,—N H
H H
H
(Ats. D)
2017 m. VBE II dalies 3 klausimas
3.  Kelios 1§ $iy medziagy gali dalyvauti, susidarant vandeniliniams ry$iams?
NH,—CH,—COOH H,O HC=CH
CH;
| CH,—OH
CH; —C— CH; NH; |
| CH,—OH
CH;
Juodrastis
Ats.:
(Ats. 4)
2014 m. VBE II dalies 10 klausimas
10. Kiek daugiausia vandeniliniy ry$iy gali susidaryti tarp vienos glicerolio molekulés ir vandens
molekuliy?
|
H—(|:—0—H
H—$—O—H
H—(lj—o—H
H
Juodrastis
Ats.. I:I
(Ats. 9)

2011 m. VBE II dalies 7 klausimas
H

| ..
7. Kiek daugiausiai vandeniliniy rysiy" gali susidaryti tarp vienos metilamino H- C-N-H

molekulés ir vandens molekuliy? I
H H

Juodrastis

Ats. D

(Ats. 3)
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Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti)
1. Kuris i§ junginiy yra aldehidas?
A CH3;—-CH>—NH»
B CH3-CH>—COOH
C CH;—-CH,-OH
D CH;—CH>—-CHO
2. Kurio junginio virimo temperatira auksc¢iausia?
A CH3-CH;3
B CH3—CH>—CH3
C CH3;-CH,-OH
D CH3;—-CH>—CH>—OH
3. Kuris junginys geriausiai tirpsta vandenyje?
A CH3-CH3
B CH3;—CH>—CH3
C CH3;-CH,-OH
D CH3;-CH,—CH>—CH>-OH
4. Kurio junginio molekulés nesudaro vandeniliniy rySiy tarpusavyje?
A CH3—-CH>—NH»
B CH3—CH>—-COOH
C CH;-CH>-OH
D CH;-CH>-CHO
5. Pavaizduokite, vandenilinj ry$j tarp vienos etanamino CH3—CH>—NH2 ir vienos vandens

molekulés.

Siiilloma papildoma medZiaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP)

Molekuliy struktiiriniy ir strypiniy formuliy vaizdavimui: https://molview.org/

Organiniy junginiy strukttriniy formuliy uzraSymui: https://chemicalize.com/app/drawing

Vandenilinis rySys tarp organiniy medziagy ir vandens molekuliy:
https://chemija.smp.emokykla.lt/erupes/erupe/vandenilinis-rysys-tarp-organiniu-medziagu-

molekuliu-ir-vandens-molekules/52/1#bond

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai

Lenta su projektoriumi.

Parengé mokytojas metodininkas Romanas Voronovic¢


https://molview.org/
https://chemicalize.com/app/drawing
https://chemija.smp.emokykla.lt/grupes/grupe/vandenilinis-rysys-tarp-organiniu-medziagu-molekuliu-ir-vandens-molekules/52/1#bond
https://chemija.smp.emokykla.lt/grupes/grupe/vandenilinis-rysys-tarp-organiniu-medziagu-molekuliu-ir-vandens-molekules/52/1#bond

